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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy kanalizacji

deszczowej oraz zarurowania odcinkow rowu otwartego w ul. Inwatdzkiej w Zagorniku.
Jest to czescinwestycji zwigzanej z przebudowg w/w ulicy.

1.2. Podstawy opracowania
1.2.1. Formalne podstawy opracowania

1.2.2. Techniczne podstawy opracowania

Techniczng podstawe opracowania stanowi:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[1]

[2]

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. z pOlzZniejszymi zmianami
(Dz. U. nr 106, poz. 1126 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. nr 62,
poz. 627 z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o dostepie do informacji o srodowisku i jego
ochronie oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227),
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012, poz. 145 z pbézniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrzesSnia 2004r. w sprawie
szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego,
,~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” wydane przez W.T.
COBRTI-INSTAL-W-wa, sierpiert 2003 r.— zalecane do stosowania przez M.I.,

Polskie Normy, normy branzowe, aprobaty techniczne IBDiM, bezposrednie
uzgodnienia branzowe.

Materiaty wyjsciowe

Zaktualizowane mapy sytuacyjno - wysokosciowe w skali 1:500 do celdw
projektowych z naktadkami SUW oraz wypisy z ewidencji gruntéw

Rozeznanie w terenie.
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1.3. Zakres opracowania
Opracowaniem objeto budowg kanalizacji deszczowej, ktdrej zadaniem bedzie

odprowadzanie wdd opadowych i roztopowych z przebudowywanego odcinka drogi.
Zaprojektowano system kanalizacji grawitacyjnej z odprowadzeniem wdd deszczowych do
istniejgcych odbiornikéw (rowy i cieki).
Zamierzenie inwestycyjne w zakresie niniejszego opracowania obejmuje:

« Budowe dwdch odcinkdéw kanalizacji deszczowej

» Budowe przykanalikéw i wpustdow;

e Budowe studzienek kanalizacyjnych i studni wpadowych;

e Przetgczenie istn. kanalizacji

» Budowe zarurowania rowdw otwartych

2. Opis stanu istniejacego
2.1. Istniejace zagospodarowanie terenu

Teren objety opracowaniem stanowi droga gminna ul. Inwatdzka w Zagdrniku.
Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego jest to droga
publiczna, klasy ,L” .

Istniejgca jezdnia posiada nawierzchnie asfaltowg o szeroko$¢ 4,0-4,5m. Wzdtuz
obu krawedzi jezdni przebiegajg gruntowe pobocza. Woda z jezdni odprowadzana jest za
pomocg spadkow podtuznych oraz poprzecznych do istniejgcego rowu przydroznego.

Jezdnia posiada liczne taty, spekania siatkowe, spekania krawedziowe, przetomy, wyboje.

2.2. Warunki geologiczno-inzynierskie

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 Dz.U. poz. 463 oraz opinii geotechnicznej na
omawianym terenie wystepujg proste warunki gruntowe. Obiekt zaliczono do pierwszej
kategorii geotechnicznej.

W wykonanych badaniach pod warstwami asfaltu i podbudowy stwierdzono
rumosz gliniasty, gline pylastg. Szczegétowe dane okreslajace warunki gruntowo - wodne
zawarte sq w dokumentacji geotechnicznej (badania kontrolne - geotechniczne)
opracowanej przez Aplan Studio z Andrychowa.

Podfoze zaliczono do grupy nosnosci G2 na odcinku od KM 0+000,00 do KM
0+190,00. Na pozostatym odcinku podfoze zaliczono do grupy nosnosci G4. W
dokumentacji przewidziano doprowadzenie podfoza do grupy nos$nosci G1, poprzez
wykonanie stabilizacji gruntu cementem oraz wymiany podfoza w miejscach poszerzen

jezdni.
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2.3. Podstawowe sieci uzbrojenia
W wyniku przeprowadzonej aktualizacji map zasadniczych, w obrebie

projektowanego uktadu zlokalizowano nastepujgce istniejgce urzgdzenia uzbrojenia
technicznego:

« sie¢ wodociggowa;

« sie¢ energetyczna;

. sie¢ gazowa;

 kanalizacja sanitarna (w koricowym odcinku);
» sie¢ teletechniczna.

Prowadzenie prac w poblizu istniejacych sieci gazowej,
teletechnicznej, wodociagowej, energetycznej, cieptowniczej
i kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ recznie i pod nadzorem odpowiednich
stuzb, z powiadomieniem przed przystapieniem do robot, zgodnie
Z zapisami zamieszczonymi w uzgodnieniach branzowych.

3. Opis stanu projektowanego.
3.1. Opis projektowanego rozwiazania
Inwestycje podzielono na trzy odcinki uwarunkowane uksztattowaniem terenu i

istniejgcymi odbiornikami.

Odcinek pierwszy od km 0+030 do km 0+090

W ramach tego odcinka 1W1-1D4 zaprojektowano nowy kanat deszczowy DN300
z odprowadzaniem do istniejgcego rowu przecinajgcego proj. droge w km 0+090. Kanat
poprowadzono w chodniku i poboczu. Do kanatu zaprojektowano podtaczyé wpusty
uliczne zlokalizowane w ciggu korytka Sciekowego zlokalizowanego wzdtuz wschodniej
krawedzi jezdni. Dodatkowo zaprojektowano przetaczy¢ istniejacy wpust z wylotem do
rowu w km 0+030.

Odcinek drugi od km 0+090 do km 0+185

W ramach tego odcinka 2W1-25w3 zaprojektowano nowy kanat deszczowy
DN600-DN400 z odprowadzaniem do istniejgcego rowu przecinajgcego proj. droge w km
0+090. Kanat poprowadzono w chodniku | czeSciowo w poboczu. Do kanatu
zaprojektowano  podfgczy¢ dwa  wpusty uliczne  zlokalizowane w  korytkach
zaprojektowanych wzdtuz pdétnocno-zachodniej krawedzi drogi. Dodatkowo do kanalizacji
zaprojektowano przetgczy¢ row drogowy z ul. Inwatdzkiej w km 0+183 (studnia 25w1)
oraz rowy drogowe z ul. Swiadkéwka (studnie 2Sw2 i 25w3). Podiaczenie rowdéw

zaprojektowano za pomocgq studni wpadowych
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Odcinek trzeci od km 0+680 do km 0+730 - zarurowanie rowu

W zwigzku z przebudowg ukfadu drogowego zaszta konieczno$¢ zarurowania rowu
otwartego na odcinku od km 0+680 do km 0+700 - na wlocie z ul. Biadasowkiej.

Do zarurowania 3W1-3wll zaprojektowano podigczenie w studni kontrolnej 3D1
odcinka kanalizacji z wpustu ulicznego 3Wpl z km 0+742. Zarurowanie rowu
zaprojektowano z rur o srednicy DN400 z wiaczeniem rowu poprzez Scianke czotowa.

W tym rejonie w km 0+673 zaprojektowano rowniez wigczenie pojedynczego

wpustu do rowu szczelnego za pomocg przykanalika DN150.

Odcinek czwarty od km 0+840 do km 0+868 - zarurowanie rowu

Odcinek czwarty 4W1-4wll obejmuje odprowadzenie wéd opadowych z rowu
otwartego do odbiornika jakim jest istniejgcy row. Zarurowanie poprowadzono wzdtuz
zachodniej strony jezdni i przeprowadzono tuz przed wylotem pod jezdnig w celu zrzutu
wdd ponizej przepustu. Zarurowanie rowu zaprojektowano z rur o Srednicy DN400
z wigczeniem rowu poprzez Scianke czotowa. Wody opadowe z odcinka korytka od 0+880
do km 0+913 zaprojektowano podfgczy¢ poprzez dwa wpusty uliczne bezposrednio do

rowu szczelnego prawego poprzez przykanaliki DN200.

Odcinek piaty od km 0+970do km 0+998 - zarurowanie rowu

W ramach ostatniego odcinka 5W1-5wl1 zaprojektowano zarurowanie rowdw
o srednicy DN400 z odprowadzaniem wod do projektowanego rowu drogowego na
nizszym odcinku. Przejecie wéd z rowu prawego i lewego zaprojektowano poprzez Scianki
czofowe.

Na etapie wykonawstwa w przypadku koniecznosci przegtebienia zarurowania na
wlocie (np. ze wzgledu na kolizje z istniejacym uzbrojeniem) nalezy zamiast Scianki

czotowej zabudowywac studnie wpadowe

Zaprojektowano kanalizacje grawitacyjng/zarurowanie z rur kanalizacyjnych
kielichowych PP/PE lub PVC litych DN200-600 klasa S, z przedtuzonym Kkielichem
taczonych na systemowe uszczelki gumowe SN 8 kN/m? SDR 34, spetniajace wymogi
normy PN-EN 1401-01:1999 Ilub PN-EN 1852-1:2010 Ilub PN-EN 13476-3+A1:2009.
Wszystkie elementy na kanalizacji: ztaczki, ksztaftki itd. nalezy stosowacé odpowiednio dla
danej technologii i zastosowanego materiatu rur.

W kazdym przypadku maja by¢ dochowane nastepujgce parametry i charakterystyka rur,

potaczen:

e posiadanie aprobat technicznych z COBRTI ,Instal” Warszawa i IBDiM Warszawa
na caty stosowany asortyment lub zgodnosc¢ z PN.
« oznaczenie znakiem B lub CE (wyréb budowlany).

« Dopuszczenie do stosowania na terenach szkdd gorniczych
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Przewiduje sie ufozenie przewodow kanalizacji deszczowej w wykopach
otwartych waskoprzestrzennych z dostosowaniem do harmonogramu catosci robot
i Projektu organizacji ruchu. Przewody nalezy utozyé w 30 cm obsypce i 20 cm podsypce
z piasku (gruntu o frakcji piaskowej, przepuszczalnej, dobrze zageszczanej o 1s=0,97).
Przy zasypywaniu wykopu grunt nalezy zageszczal warstwami co 20 cm ubijakiem

mechanicznym (Is=0,97).

Trasy projektowanej sieci kanalizacyjnej w ramach niniejszego opracowania wraz
z przytaczami przedstawiono na rysunku ,Plan sytuacyjny”. Przebieg projektowanej
kanalizacji, srednice kanatow, spadki, dtugosci kanalizacji pokazano réwniez na profilach

podtuznych.

Z uwagi na zatozone etapy wykonania catosci inwestycji, polegajaca na wykonaniu
w pierwszej kolejnosci robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem nasypow, warstw
podbudowy i nawierzchni jezdnej, wykonanie sieci kanalizacyjnej z przytaczami

zaprojektowano metodq rozkopdw otwartych.

3.2. Studzienki kanalizacyjne
Zaprojektowano studzienki rewizyjne i przelotowe o Srednicy DN1000 i DN1200

spetniajgce ponizsze wymagania:

 Dno studzienki - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego wibroprasowalnego
klasy (C35/45, o wodoszczelnosci W8, kl. eksp. XA1l, nasigkliwosci < 5%
i mrozoodpornosci F-150 tgczony kregami za pomocg uszczelki, z zabudowana
fabrycznie kinetg betonowg dostosowang do Srednicy kanatow doptywowych
i odptywowych oraz kata ich wifaczenia, a takze z wbudowanymi kréoécami
przytaczeniowymi. W przypadku zabudowy studni na istniejgcym kanale kinete wylaé
~na mokro” na czynnej kanalizacji zgodnie z rys. szczegétowym

* Kregi - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego wibroprasowalnego klasy C35/45,
0 wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 5% i mrozoodpornosci F-150, taczone na
uszczelki.

« Elementy zakoriczenia studzienek:

- konusy (zwezki) - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego wibroprasowalnego
zbrojonego klasy C35/45 o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci < 5%
i mrozoodpornosci F-150, taczony z kregami za pomocag uszczelki.

- witaz zeliwny typu D400 z otworami i wktadka wygtuszajaca z szerokim pierscieniem
zeliwnym, wykonane zgodnie z normg PN-EN 124:2000 z zawiasem i zamknieciem.
Poza drogami studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych z ptyta pokrywowa
zbrojong oraz otworem dostosowanym do Srednicy wtazu zeliwnego zamykanego na

zatrzask z zawiasem.
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- Do regulacji wysokosci osadzenia witazow kanalizacyjnych stosowaé betonowe

pierscienie dystansowe w trzech wysokosSciach 60, 80 i 100 mm

- Nalezy stosowac zwieniczenia (wfazy) studzienek kanalizacyjnych samopoziomujace

Przejscia szczelne - wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zamontowane w kregach na
etapie prefabrykacji,

Stopnie ztazowe - wykonane zgodnie z PN-EN 13101, zeliwne typu ciezkiego,
montowane podczas prefabrykacji;

taczenie kregéw za pomoca uszczelek gumowych systemowych producenta,

wilaczenie kanatow do studzienek wykonac w fabrycznie przygotowanych otworach za
pomocg przejs¢é szczelnych systemowych producentow studzienek i przez nich
osadzonych. Materiat uszczelek - trwale plastyczny (gumowe uszczelki, silikon itd.).
Wyprofilowane kinety wewngtrz studzienki.

Komora robocza studzienki kanalizacyjnej powinna mieé¢ spocznik nachylony
w kierunku Kinety.

stopnie ztazowe zeliwne zamocowane w Scianach komory roboczej oraz komina
ztazowego zgodnie z PN-B-10729

betonowe powierzchnie w Srodowisku agresywnym zewnetrzne projektuje sie
zaizolowane S$rodkiem trwale zabezpieczajacym, odpornym na agresywne dziatanie
wdd gruntowych. Mozna zastosowal np. 1 x Izoplast R, 3 x Izoplast B lub inny
materiat izolacyjny o parametrach gwarantujgcych spetnienie wymagan odnosnie
izolacji elementéw betonowych,

w drogach zwezki i pokrywy wtazow z zeliwa typu ciezkiego (40T), a w chodnikach i
terenach zielonych, nieutwardzonych wilazy z zeliwa typu sredniego (15T), wszystkie
z dwoma otworami do wentylacji, z zabezpieczeniem przed kradziezg.

w przypadku usytuowania studzienki w terenie zielonym nalezy wtaz wynies¢ ponad
teren 15 cm i obrukowaé;

w przypadku usytuowania wifazow w drogach nieutwardzonych wfaz zrownaé
z poziomem terenu lecz wybrukowaé wokot wtazu ptaski pierscien na zaprawie .

przy posadowieniu studzienek nalezy bezwzglednie przestrzegaé wszystkie zalecenia
i wskazowki Producenta okreslonego typu studzienek zastosowanych przez

Wykonawce.

3.3. Wpusty deszczowe

Dla odwodnienia przedmiotowych paséw drogowych przewidziano zabudowe

wpustow deszczowych betonowych DN500 z osadnikiem o gfebokosci 1,0m.

Zaprojektowano wpusty drogowe zeliwne zlokalizowane w jezdni. Elementy sktadowe

wpustow i studzienek kanalizacyjnych zestawione zostang na rysunkach typowych.
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3.4. Gtebokos¢ utozenia kanatow, spadki podtuzne, i posadowienie
kanatow

Przy przyjmowaniu zagtebienia projektowanych kanatéw brano pod uwage
mozliwos¢ podtaczenia projektowanych wpustéw deszczowych oraz koniecznosc
unikniecia kolizji z istniejacymi sieciami. Gtebokosci utozenia kanatéw to ok. 0,9-2,0 a
spadek wynosi od 0,25-12,6% . W przypadku przykrycia kanatu pod drogg mniej niz
1,2m nalezy zastosowac rury mocniejsze min SN10. Kanaty posadowienia powyzej strefy

przemarzania (H przykrycia <1,4m) zastosowac ocieplenie

3.5. Wyloty
Na wlotach i wylotach kanalizacji deszczowej zaprojektowano betonowe Scianki
czotowe. Scianki nalezy wykonac jako typowe prefabrykowane lub monolityczne z betonu

hydrotechnicznego min. C25/30.

3.6. Obliczenia

Ilo$¢ wéd odprowadzanych do kanalizacji:

Do projektowanej kanalizacji odprowadzane s wody opadowe z rejonu
projektowanej jezdni, pobocza drogi i terenu zielonego cigzacego w kierunku drogi.
Natezenie deszczu miarodajnego zostato ustalone na podstawie normy PN-S5-02204
"Odwodnienie drég" dla deszczu o prawdopodobieristwie wystepowania p=50%, czasie

trwania t=10 min i dla sredniej rocznej wysokosci opadéw H <= 1000 mm:

Dla okreslenia maksymalnej ilosci sciekow deszczowych sptywajacych ze zlewni
przedmiotowego odcinka drogi przyjeto nastepujacy wzor na wielkosé sptywu:

Quaxn=FXqx @ xw( m3/h)

gdzie:
Q- max przeptyw obliczeniowy (m°/s),
w- wspotczynnik sptywu dla drogi w;=0,9; chodnika w,=0,85; zielony/rowy ws3=0,2-0,25
@- wspotczynnik opdznienia zalezny od ksztattu i wielkosci zlewni(dla zlewni <1,0 ha =1)
g- natezenie deszczu miarodajnego (dm>/sxha)
F- powierzchnia zlewni drogowej F; [ha] ; chodnika/pobocza F, [ha]; terenu cigzgcego F3
[ha]
Obliczenie deszczu miarodajnego dokonano w oparciu o wzor:
g=A /t0,667
A- wspétczynnik zalezny od Sredniej rocznej opadu (A y-1000 Przyjeto 720mm)
t- czas trwania opadu (10 min)

q =720/10°%7=155,0 dm?®/sxha
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Ilo$¢ wod odprowadzana kanalizacjg deszczowgq lub zarurowanymi odcinkami rowow:

. Zielona/
O SO Chodnik/pob | cigzaca F[ha] Fred |Q
ocze [ha] [ha] | [dm’/s]
[ha] [ha]

Kanat I -Wylot W1 (1W1) 0,067 0,033 0,03 0,13 0,09 14,6
Kanat II- Wylot W2 (2W1) 0,38 0,18 2 2,56 0,90 | 138,7
Kanat IV- Wylot W4 (4W1) 0,07 0,07 0,9 1,04 0,30 46,9

ROw prawy -Wylot W3 (3W1) | 0,036 0,032 0 0,07 0,06 9,2
ROw lewy- Wylot W5 (5W1) 0,096 0,064 2,8 2,96 0,70 108,6

3.7. Wykopy i zasypywanie rurociagow
Projektowane odcinki kanalizacji deszczowej ufozone beda w catosci w ziemi.

Przewody nalezy utozy¢ w gruncie w sposoéb uniemozliwiajacy:

« zamarzanie w nich wody w okresie zimowym;

* nadmierne nagrzewanie w okresie letnim;

» uszkodzenie pod wptywem obcigzen zewnetrznych;

« negatywny wptyw innych elementdéw, uzbrojenia podziemnego.

Wykopy otwarte dla kanalizacji deszczowej nalezy wykonac zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610. Os przewodu w wykopie powinna by¢
wytyczona i oznakowana. Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez
zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopow o $cianach pionowych badz

utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopow ze skarpami.

Do wykonania podsypki i obsypki nalezy wykorzysta¢ materiat gruntowy taki jak
piasek drobny lub Sredni. Materiat nie moze zawiera¢ czesci grubych, kamieni, frakcji
zwirowej, itp. Szeroko$¢ podsypki i obsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu.
Po wykonaniu obsypki mozna przystapi¢ do zasypywania wykopu. Kanaty nalezy
zasypywac warstwami, zageszczajac grunt na mokro po obu stronach z zageszczeniem
do Is=97% wg zmodyfikowanej skali Proctora. Grunt do zasypki wykopu powinien

odpowiada¢ wymogom technicznym wg normy PN-B-03020.

W przypadku lokalizowania kanalizacji na gruntach stabonos$nych nalezy wykonaé

wzmocnienie lub wymiane gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej
dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewac¢ wodg. Jezeli wilgotnos¢ gruntu

jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
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Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego powinna

by¢ wyznaczona laboratoryjnie.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnos¢ odpowiadajaca maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ balami drewnianymi
lub elementami profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. (Dz. U. Nr 13
poz. 93 z 1972 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i

rozbiérkowych).

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy odeskowaé z zastosowaniem rozpor.
Wykopy o gtebokosci od 1,0 m do 2,0 m mozna wykonywaé bez umocnien, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno - inzynierska.
Zabezpieczenie azurowe Scian wykopoéw mozna stosowacl tylko w gruntach zwartych.
Stosowanie azurowego zabezpieczenia scian w okresie zimowym jest zabronione.
Do wykopu, ktérego gtebokos¢ wynosi wiecej niz 1,0 m nalezy wykonac wejscie (zejscie).
Odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi wejsciami do wykopu nie powinna by¢ wieksza niz
20 m.
Dopuszczalne gtebokosci wykopdw w danych gruntach okresla sie wg PN-74/B-02480.
Wykopy w poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie zgodnie
z normg PN-68/B-06050 i PN-58/B-06584.
W przypadku wyréwnywania zbyt gteboko wybranego podtoza nalezy zastosowac podfoze
piaskowe Ilub zwirowo - piaskowe w stosunku objetosciowym 1:0,3. Dopuszczalne
odchylenia rzednych i spadkdéw przewodu nie mogq przekraczaé wartosci okreslonych w
PN-92/B-10735 pkt 4.1.3.

Nalezy chroni¢ dno wykopu przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady)
i naptywem wod. Nie nalezy pozostawiaé otwartych wykopdw na czas dtuzszy niz
niezbedny do prowadzenia montazu a w szczegdélnosci na noc. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig wykopu a
stopa odktadu wolnego pasa terenu szerokoSci co najmniej 1,0 m. dla komunikacji.
Obudowa wykopu powinna przenies¢ napor spowodowany obcigzeniem terenu gruntem
sktadowanym w zasiegu klina odfamu S$ciany. W przypadku niemoznosci zachowania
wspomnianego warunku wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staty lub
przesuniety tak, aby odlegtos¢ podndza nachylonej skarpy odkfadu tymczasowego od
gornej krawedzi byta rowna gtebokosci wykopu, lecz nie mniejszej niz 5 m.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot cz. II - Instalacje Sanitarne i Przemystowe, Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych.
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Kierownik  budowy ma obowigzek zapewni¢ wykonanie inwentaryzacji
powykonawczej przez uprawnionego geodete zgtaszajac posadowienie obiektow przed ich
zasypaniem.

Niezbedne bedzie petne zabezpieczenie Scian wykopow. Dla bezpiecznego
prowadzenia prac niezbedne bedzie lokalne oszalowanie scian wykopdw.

Roboty ziemne wykonaé nalezy zgodnie z warunkami zawartymi w R.M.I. z dnia
06.02.2003 (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401).

Wskazane jest luzne uktadanie przewoddw w wykopach dla kompensacji ruchdéw
termicznych, a takze zasypywanie utozonych w wykopie kanatow deszczowych przy

mozliwie najnizszych, dodatnich temperaturach otoczenia.

3.8. Proby szczelnosci

Przed zasypaniem a po ufozeniu odcinkéw kanatdw deszczowych nalezy wykonaé
probe szczelnosci kanalizacji. Probe szczelnosci nalezy wykonal jako hydrauliczng dla
sprawdzenia przede wszystkim szczelnoSci potaczen rur, zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Wymagania, co do proby szczelnosci precyzuje norma PN-EN 1610:2002.
Probe przeprowadza sie pomiedzy dwoma studzienkami, przed przykryciem ich ptytami
pokrywowymi, wypetniajgc odcinek kanalizacji woda do przelania sie wody w studzience o
nizszej rzednej terenu, po uprzednim zamknieciu doptywu i odptywu do odcinka.

Wytworzone w ten sposdb nadcisnienie zgodnie z obowigzujacqg normag powinno sie
miesci¢ w zakresie od 10 do 50 kPa ponad wierzch rury. Norma dopuszcza wyZsze
wartosSci nadcisnienia, lecz generalng zasada proby jest szczelnos¢ kanalizacji
w hipotetycznych warunkach przecigzenia kanatu, podczas ktéorego scieki beda poprzez
pokrywy wyptywaty na powierzchnie terenu. Po godzinnym okresie stabilizacji
i ewentualnym uzupetnieniu wody, przeprowadza sie 30 minutowg w czasie, ktorej
uzupetnia sie ilos¢ wody. Uwaza sie, ze kanalizacja jest szczelna, gdy ilos¢ wody
uzupetnionej nie przekracza 20 I/m? powierzchni zwilzonej.

Wyniki badania szczelnosci powinny by¢ ujete w protokofach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego oraz gestora sieci
3.9. Potaczenia rurowe

Rury grawitacyjne PVC-U tqczone sgq na wcisk. Koniec bosy rury PVC wsuwany jest

w kielich stanowigcy czes¢ rury czy ksztattki. W kielichu znajduje sie rowek o ksztafcie
odpowiednim do zastosowanej uszczelki. Warunkiem poprawnosci wykonania potaczenia
jest prawidfowy dobdr elementéw o odpowiadajgcych sobie wymiarach. Montaz potgczen
kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca bosego rury w kielich o zsadzong
uszczelka do okreslonej gtebokosci. Do montazu wiekszych Srednic konieczne jest

zastosowanie specjalnego sprzetu. Dopuszczalne jest stosowanie Srodka smarujgcego

12



Przebudowa ul. Inwatdzkiej w Zagorniku (wraz z chodnikiem)”

utatwiajgcego wsuwanie, pod warunkiem ze jest dopuszczony przez producenta rur.
Przewody z PVC taczone z innymi materiatami (np. ksztattki zeliwne) nalezy montowac w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Wszystkie potaczenia rur PVC powinny by¢ tak
wykonane, aby zapewniona byta ich szczelnos¢ przy cisnieniu roboczym oraz préobnym.
Nie mozna stosowaé materiatow, ktére moga mieé negatywny wptyw na materiaty
przewodu lub wode. Szczegétowe warunki montazu wszelkich rodzajow ztacz podawane
sq przez producenta elementu. Zmiany kierunkéw przewodu w pionie i poziomie nalezy
dokonywac¢ za pomoca studzienek kanalizacyjnych. Zawsze nalezy sprawdzi¢ zakres
dopuszczalnych ugieé i kata zmiany kierunku stosowanych rur. Dopuszcza sie stosowanie

rur z innych materiatéw. Sposéb montazu zgodnie z zatozeniami producenta

3.10. Przejscie kanatow przez przeszkody terenowe

Skrzyzowania kanatow deszczowych grawitacyjnych z projektowanym i istniejgcym
uzbrojeniem nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi PE w sytuacji, jesli odlegtosc
zblizenia miedzy zewnetrznymi Sciankami uzbrojenia jest <0,5m. Kanat nalezy umiescic¢
wspotosiowo z rurg ostonowg. Kanat wewngtrz rury ostonowej nalezy prowadzi¢ na
ptozach dystansowych z tworzywa sztucznego rozstawionych co 1,5 m. rozmieszczenie
ptéz dystansowych powinien uniemozliwi¢ powstanie ugie¢ oraz zapewni¢ kontakt
z przewodem na minimum 50% obwodu przewodu. Na koricach rur ostonowych nalezy
zamontowaé odpowiednie korki (manszety). Posadowienie istniejacych sieci okresli¢

poprzez wykopy kontrolne przed rozpoczeciem prac montazowych.

3.10.1. SkrzyZzowania z istniejgcq sieciq elektroenergetyczng

W projekcie wszystkie istniejgce kable elektroenergetyczne i teletechniczne,
bedace w kolizji z projektowang inwestycja przyjeto do zabezpieczenia badz przebudowy
zgodnie z wytycznymi gestoréow sieci. Istniejgce uzbrojenie elektroenergetyczne
w miejscach skrzyzowan nalezy zabezpieczyé poprzez natozenie na kablu rury ochronnej
typu ,Arot”, dzielonej wykonanej z PCV lub rury z polietylenu wysokiej gestosci /PE-HD/
PS (Srednicy Dz110 na kable niskiego napiecia i teletechniczne oraz Dz160 na kable
Sredniego napiecia). Konce rury ochronnej oprze¢ na gruncie statym. Powyzsze prace
nalezy wykona¢ po uprzednim wytaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem ich
Wtasciciela. Nalezy zastosowal rury ochronne koloru czerwonego, z tworzywa
sztucznego, przeznaczone do uktadania w ziemi. Korce rur ochronnych powinny by¢
wyprowadzone na odlegtos¢ minimum 1,5 m w obie strony poza skrzyzowanie, mierzac
prostopadle do krzyzujgcych sie sieci. Nad utozong w obsypce piaskowej rurg ochronng w
odlegtosci minimum 50 cm nalezy ufozy¢ tasme ostrzegawczg koloru czerwonego.
Wszelkie zblizenia i skrzyzowania sieci kanalizacyjnej z przewodami energetycznymi -
nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-E-05100-1,PN-76/E-05125. O rozpoczeciu robdt w

poblizu urzadzen NN i SN nalezy powiadomi¢ wtasciciela uzbrojenia.
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3.10.2. Skrzyzowania z istniejgcq i przebudowywang sieciq wodociggowgq

W przypadku zblizenia projektowanej sieci kanalizacji deszczowej do istniejgcego
wodociggu nalezy w miare mozliwosci zabudowaé rure ochronng PE100 SDR17 na
istniejacym wodociagu zgodnie zataczonym rysunkiem. Korce rury ochronnej nalezy
wyprowadzi¢ po 1,5 m poza miejsce skrzyzowania.
3.10.3. Skrzyzowania z istniejgcg sieciq gazowq

Na terenie objetym opracowaniem istnieje sie¢ gazowa. Przewody sieci gazowej
nalezy w miejscach skrzyzowan <z kanalizacjq zabezpieczyé, gdy nie sga zachowane
normatywne odlegtosci miedzy uzbrojeniem oraz gdy brak rury ochronnej na gazociagu.
Wszelkie miejsca zblizenia projektowanej inwestycji z gazociagiem nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie.

Od skrajni gazociaqgow nalezy zachowaé strefe bezpieczng min. 1,0 m, na ktorej
zabrania sie poruszania ciezkiego sprzetu, sktadowania materiatow, wznoszenia budowli,
tworzenia nawierzchni nierozbieralnych. Wykopy w poblizu sieci gazowych prowadzi¢
nalezy recznie aw przypadku ich odkrycia fakt ten trzeba zgtosi¢ witascicielowi
uzbrojenia, celem dokonania ogledzin oraz ustalenia zakresu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem gazociagu. W przypadku gtebokich wykopow gazociggi nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zerwaniem przez podwieszenie. W miejscach odkryé
gazociggow nalezy uzupetni¢ tasmy ostrzegawcze izachowal ciggtosé¢ elektryczna na
drucie sygnalizacyjnym (dla rur PE). Wszelkie prace na sieci gazowej i w jej
bezposrednim sasiedztwie wykonywacl jedynie pod pfatnym nadzorem przedstawiciela

gestora

3.11. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zastosowane rury nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego. Zastosowane
w projekcie rury sa catkowicie odporne na korozje i wptywy agresywnosci wod
gruntowych, co jest podawane w wykazach wydawanym przez producenta.

Zastosowane studzienki kanalizacyjne z kregdw betonowych zostang wykonane
z elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych z betonu hydrotechnicznego
klasy C35/45, nienasigkliwego, wg BN-62/6738-07 wraz z domieszkami uszczelniajgcymi,
tqczonych na uszczelki gumowe.
Szczelnos¢  studzienek  betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN EN 1917:2004. taczenie rur z studniami wykonac systemowo tfgczone na uszczelki.
Studzienki kanalizacyjne opracowano w oparciu o norme PN/B-10729:1999.

UWAGA: Niedopuszczalny jest kontakt elementéw z PVC z powtokami bitumicznymi.
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3.12. Zabezpieczenie przejsc¢ dla ruchu pieszego

Prace zwigzane <z przebudowg kanalizacji deszczowej prowadzone beda
prowadzone w terenie zabudowanym. W okresie budowy nalezy zapewni¢ dojscia
i dojazdy w miejscach wymagajgqcych zapewnienia sprawnej komunikacji na terenie
budowy. Przejscia dla pieszych zabezpieczyé stosujac ktadki o nos$noéci 150 kg/m?.
Minimalna szerokos¢ winna wynosi¢ 0,75 m. Ktadki muszg posiadac barierke na wys. 1,1
m, poprzeczke na wysokosci 0,65 m i kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprzeé¢ min.
1,0 m poza krawedzie wykopu. W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych
dla osob ,trzecich” (pasy drogowe, ciagi piesze), wokot wykopow pozostawionych na czas
zmroku i w nocy nalezy ustawié¢ balustrady zaopatrzone w sSwiatto ostrzegawcze koloru

czerwonego

3.13. Odwodnienie wykopow

W przypadku wystapienia lokalnych saczen wdd gruntowych wode z wykopu
nalezy odpompowac do istniejgcych ciekéw nie naruszajgc intereséw osoéb trzecich tj.
Wtascicieli przylegtych parcel prywatnych. W przypadku wysokiego poziomu wdd
gruntowych i ciggtego zalewania wykopow Wykonawca robdt zobowigzany jest do

prawidtowego odwadniania wody z wykopu.

3.14. Uwagi dotyczace wykonania budowy kanalizacji deszczowej
Wszystkie roboty wykonywane w poblizu lub z odkryciem uzbrojenia podziemnego

i nadziemnego nalezy wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikéw. Przed rozpoczeciem tych
prac  nalezy  zlecié nadzor. Szczegoty dotyczace wykonywania robot
i warunki techniczne zawarte sq w pismach uzgadniajgcych. Zwraca sie uwage, ze
gtebokos¢ posadowienia uzbrojenia jest podawana zawsze orientacyjnie i nalezy sie liczy¢
ztym, ze w rzeczywistosci wystapiq odstepstwa od podanych lokalizacji i glebokosci,
ktdre przedstawiono na profilach.

Podczas prowadzenia robdt nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢ istnienia uzbrojenia
niewykazanego przez uzytkownikéw uzbrojenia czy odpowiednie instytucje. Nalezy
zachowac ostroznos¢ przy robotach.

Typowe rozwigzania systemow odcigzajacych pod wtazy studzienek (do
stosowania w drodze) znajdujg sie w wytycznych projektowych producenta jakiego
wybierze Wykonawca.

Sie¢ kanalizacyjng i obiekty towarzyszace nalezy realizowaé w oparciu o materiaty
i armature posiadajaca odpowiednie atesty, ktory nalezy zataczy¢ w dokumentacji

odbiorowej.
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Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzié, czy rury, studzienki, ksztaftki,
uszczelki, zwienczenia wpustow | studzienek nie sa uszkodzone, czy sa prawidfowo
oznakowane i spetniajg wymagania dokumentacji projektowej.

Rury kielichowe nalezy ukfadaé kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu Sciekow.

Dodatkowe warunki zakoriczenia robot iwykonania udokumentowania jakosci
wybudowanych kanatow nalezy poszukiwaé w Specyfikacji Technicznej Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych i w warunkach przetargowych na roboty.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezec¢ bedzie po zakoriczeniu inwestycji zapewnienie
obstugi geodezyjnej w celu doktadnego zinwentaryzowania kanalizacji oraz jej naniesienia

na mape zasadniczg.

4. Uwagi i zalecenia koncowe
- Trasy uzbrojenia istniejacego traktowal jako orientacyjne. Roboty w ich poblizu

prowadzic¢ recznie wytacznie pod nadzorem stuzb technicznych wfasciciela urzadzenia.

- Roboty ujete w niniejszym projekcie przewiduje sie wykonaé zgodnie
ze Szczegbtowymi Specyfikacjami Technicznymi.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania inwestycji musza posiadaé niezbedne atesty
(aprobaty) i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Przestrzegac¢ wszystkich branzowych przepiséw BHP.

- Obstuga geodezyjna lezy w catosci po stronie Wykonawcy. Wyznaczenie w terenie,
pomiar kontrolny i powykonawczy zleci¢ uprawnionym jednostkom stuzby
geodezyjnej. Po zakoriczeniu prac catos¢ wykonanych elementdéw nalezy nanies¢ na
mapy paristwowego zasobu geodezyjnego.

- Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszej dokumentacji uzgadniaé z Projektantem w
formie pisemnej pod rygorem niewaznosci. Projekt podlega ochronie z tytutu praw
autorskich Dz.U. RP Nr 24 z dnia 23.02.1994 ustawa nr 83 z dnia 04.02.19.
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